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Waldumbau im Klimawandel

,Die Frage ist nicht ob — sondern
wie wir umbauen.”

— Langfristige Entscheidungen
— Unsichere zukiinftige Entwicklungen

— Zielkonflikte

- Daten und digitale Werkzeuge als
Unterstutzung
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Daten und Informationen
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Traditionelle Datenquellen

— |nventur
— Bestandesdaten

— Handische Messungen
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Daten und Informationen
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oframc i lhoer roce) By, AN Neue Datenquellen
— Monitoring
— Klima
— Genetik

— internationale Datensatze

— Modellierung
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8 DO~ Herausforderungen
) — Komplexitat
— Interpretation
— Nutzbarmachung
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,Welche Baumarten sollen wir pflanzen?“

,Es kommt drauf an!“
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Baumartenempfehlungen
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Baumartenempfehlungen
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Seed4Forest

Teil vom Projekt SUPERB mit 36 Partnern aus 16 EU-Landern
Lead: European Forest Institute (EFI), Universitat Wageningen

Ziel von SUPERB ist es konkrete Wiederherstellungsmalinahmen (best practice) zu
entwickeln und umzusetzen

Seed4Forest: Wahl der geeigneten Baumarten und Herktlinfte
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Baumarteneignung

Europaweite Karten zur

— Eignung von 38 Baumarten
— Oberhohe von 25 Baumarten

... bis 2100

... unter zwei Klimawandelszenarien

900‘000 Probeflachen
6 Millionen Baume
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Baumarteneignung

Europaweite Karten zur
— Eignung von 38 Baumarten
— Oberhohe von 25 Baumarten

... bis 2100

... unter zwei Klimawandelszenarien

900‘000 Probeflachen
6 Millionen Baume
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Baumarteneignung

Europaweite Karten zur
— Eignung von 38 Baumarten
— Oberhohe von 25 Baumarten

... bis 2100
... unter zwei Klimawandelszenarien

900‘000 Probeflachen
6 Millionen Baume
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Picea abies

Norway Spruce

95 %
Reference
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Baumarteneignung

Europaweite Karten zur
— Eignung von 38 Baumarten
— Oberhohe von 25 Baumarten

... bis 2100
... unter zwei Klimawandelszenarien

900‘000 Probeflachen
6 Millionen Baume
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Baumartenmischungen

BFW
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Empfehlungen zu
— Waldgesellschaften/Baumartenmischungen

Baumarten, die oft mit der gewahlten Art
vorkommen

20 haufigste Gruppen werden angezeigt

Zusatzliche Gruppe: seltene Arten
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Baumartenmischungen

1. Group M [@ Create custom groupj
Abies alba ] Carpinus betulus X Fagus sylvatica
Suitability Productivity
in% Height [m] at 100 yrs
— 20
83
2. Group F [@ Create custom group]
Abies alba I Acer pseudoplatanus J Carpinus betulus J Fagus sylvatica
Suitability Productivity
in% Height [m] at 100 yrs
— 28/
81
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Herkiinfte
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Herkilinfte
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Herkiinfte
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Empfehlungen zu
— Herkinften von 24 Baumarten

Pflanzmaterial aus Regionen, wo schon heute
yunser” zukinftiges Klima herrscht
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Seed4Forest

Europaweite Karten zur

— Eignung von 38 Baumarten
— Oberhohe von 25 Baumarten

Empfehlungen zu

— Waldgesellschaften/Baumartenmischungen
— Herkiinften von 24 Baumarten
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ForForestinnovation
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Eine Initiative des Bundesministeriums
[Gr Land- und Forstwirlschall,
Klima- und Umweltschutz,

Regionen und Wasserwirtschaft ForForest
INNOVATION
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WALDVERBAND

esteiermarke

HOLZCLU_STEIE

o]
= Waldfonds Oo
Republik Osterreich cxoo

[} Boku

LAND 8ZFORST

Ik

landwirtschaftskammer
steiermark

Modellierung der zukiinftigen
Waldentwicklung in der
Steiermark

Simulation der Folgen von
Managemententscheidungen

Der Wald der Zukunft in 3D
in einer Web-App.
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o 'y = Waldfonds

o oo Republik Osterreich
Eino Initiative des Bundesministeriums
1Gr Land- und Forsiwirischalt,

ForForest Kiima- ynd Umweltschutz,

Regionen und Wasserwirtschaft
INNOVATION

Datengrundlage

— Dynamische Waldtypisierung

— Osterreichische Waldinventur

— Waldentwicklungsmodell CALDIS

BFW
BIDUNG Eignung fiir die Fichte (historisch)
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o 'y = Waldfonds

o oo Republik Osterreich
Eino Initiative des Bundesministeriums
1Gr Land- und Forsiwirischalt,

ForForest Kiima- und Umweltschutz,

Regionen und Wasserwirtschaft
INNOVATION

Datengrundlage

— Dynamische Waldtypisierung

— Osterreichische Waldinventur

— Waldentwicklungsmodell CALDIS

BFW
BLDUNG Eignung fir die Fichte (2100, RCP 8.5 mit Borkenkaferrisiko)
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Waldentwicklungsmodell CALDIS

Simulation der zuktnftigen Entwicklung des Waldes (bis 2100)

Natiirliche Prozesse »
Waldparameter / Okosystemleistungen
Waldbewirtschaftung P / Y 8

Baumartenzusammensetzung

Verjingung Vorrat & gespeicherter Kohlenstoff

&1 _ Totholzmenge
Mortalitat %ﬁji

Holzernte (Menge & Sortimente)

BFW Managementaktivitaten
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= Waldfonds

o Repubhk Osterreich

FOI’FOI‘eSt

Managementszenarien

Kein Management Weiter wie bisher

24442422

Klimafitter Laubmischwald
laut dynamischer Waldtypisierung

Klimafitter Nadelmischwald
laut dynamischer Waldtypisierung

AAAA— A0WY AahA— AA4

t——>
25% 75% 75% 25%
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-] P = Waldfonds
ox°° Republik Osterreich

Eine Initiative des Burdesministeriums
1Gr Lend- und Forsiwirischalt,

Entwicklung des Bestandesvorrats Forfarest  Loho St

Weiter wie bisher Klimafitter Nadelmischwald

Legende

- Laubholz IH

. Laubholz SRH

. Nadelholz IH

Nadelholz SRH

300

Vimiha

100 100

= (Gesamtvorrat

2020 2040 2060 2080 2100 2020 040 2060 2080 2100
Jahr Jahr
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Weiter wie bisher

Klimafitter Nadelmischwald

300

Vim/ha

100

2020 2040 J:;’Jﬁﬂ 2080 2100 2020 2040 J:"D:U 2080 2100
Klimafitter ém
Laubmischwald >

BFW
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2060 2080 2100
Jahr

o 'y = Waldfonds

o °° Republik Osterreich
Eine Initiative des Bundesministeriums
151 Land- und Forsiwirtschalt,

Kiima: und Umwoltschutz,
Regicnen und Wasserwirtechatt

ForForest

INNOVATION

Legende

- Laubholz IH

. Laubholz SRH

. Nadelholz IH

Nadelholz SRH

= (Gesamtvorrat
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] 'y = Waldfonds
Oxuo Republik Osterreich

Eine Initiative des Bundesministeriums
IGr Land- und Forsiwirischalt,

Entwicklung des Bestandesvorrats Forfarest  Loho St

WG 3.2 Ostliche Zwischenalpen — Nordteil WG 8.2 Subillyrisches Higel- und
Terrassenland
Legende
. B Laubhoiz H
. Laubholz SRH
. ) " Nadelhoiz IH
g £ Nadelholz SRH
= (Gesamtvorrat
2020 2040 J:zﬁ 2080 2100 2020 2040 J:ﬁfo 2080 2100
Klimafitter Nadelmischwald
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ooo = Waldfonds
quo Republik Osterreich

Klimafitness

ForForest

INNOVATION

4 | F Weiter wie bisher

11L Klimafitter
Laubmischwald
d1L Klimafitter
Nadelmischwald
[ ]
55 57,5 60 62,5
Klimafitness in %
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= Waldfonds
Republik Osterreich

a?:’o

Ergebnisse der 6konomischen Berechnungen |

ForForest
INNOVATION

Holzerntemenge . Holzernte- Waldbaukosten
A Holzerlos DBI
Szenario Laubholz | Nadelholz kosten Pflanzung Schutz Pflege
[efm/ha/a] [%] [%] [€/efm] [€/efm] [€/efm] [€/efm] [%] [%] [%]
Business as usual 6,2 16 84 79,90 33,60 46,30 12,80 41 11 48
Laubholz-Szenario 6,2 16 84 80,20 33,60 46,60 17,60 39 24 37
Nadelholz-Szenario 6,3 16 84 80,10 33,60 46,50 16,60 34 29 37
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o = Waldfonds
QQ Republik Osterreich

e

We b 'A p p ForForest

INNOVATION

Hier wird die Entwicklung des Waldes bis zum Jahr 2100 simuliert. Wahlen Sie im nachsten Schritt zwischen den

Waldbauszenarien ,Weiter wie bisher*, Klimafitter Laubmischwald", Klimafitter Nadelmischwald" oder .Kein Management”

und vergleichen Sie die Auswirkungen. Was bedeutet Ihre Auswahl fir Wirtschaftlichkeit, Klimafitness oder Biodiversitat?  ForForest
INNOVATION

Der Wald der Zukunft in 3D °‘°’3
Oxo

Klicke auf eine Region auf der Karte, um sie far
die Simulation auszuwahlen.

7 Wahle eine der verfiigbaren Hahenlagen:
600 m
1200 m
p——"
o @ zum wald der Zukunft
P e
.

Feldbach

Wuchsgabiete Deutschiandaterg

.
R p—
. o o
- s

Drw

www.forforestinnovation.com
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Zahlen und Fakten zum Wald der Zukunft (Jahr 2100)

Weiter wie bisher mafitter Laubmischwald

Klimafitter Nadelmischwald

Kein Management

Im Waldbauszenario ,Weiter wie bisher" bleibt die Bewirtschaftung, wie sie derzeit ist und nur Baurmarten, die jetzt schon vorkommen, werden zukdnftig verwendet.

CO; Aufnahme

~ 734,6 Tonnen CO:

1 20 Zwischen den Jahren 2018 und 2100 wurden vorm Wald
o insgesamt 7346 Tonnen CO; pro ha aufgenommen.

Der Wald ist nicht klimafit unter einemn starken
Klimawandel.
G icherter Kohl

P

142 Tonnen
Kohlenstoff

Im Wald sind 142 Tonnen Kohlenstoff pro ha in der

lebenden ober- und unterirdischen Biomasse gebunden.

Baumarten Das entspricht 521 Tonnen COz.

Der Wald setzt sich aus 5 Baumarten zusammen. Den
groBten Anteil haben:

é} @ Eingesparte Emissionen

539% Fichte 29% Buche

§ £

1% Larche 6% Tanne

-195 Tonnen CO.

Durch die Verwendung von Holzproedukten aus diesermn
Wald anstelle fossiler Rohstoffe konnten 195 Tonnen
COZ-Emssionen vermieden werden

Holzernte

& 3,6 efm/ha

Die jahrliche Holzernternenge betragt 3,6 efmfha.

Holzerlos

159 €/ha pro Jahr
44,7 €/efm

Der durchschnittliche holzerntekostenfreie Erlés betragt
159 €/ha pro Jahr bzw. 44,7 €fefm

=

Strukturvielfalt

%l Gini-Index = 0,34

Dieser Wald ist strukturreicher als zu Beginn der
Simulation

Totholz

[i7 43,8 vfm/ha

Es gibt 43,8 vfm/ha stehendes Totholz im Wald. Das
Hch_ubcr dem steirischen Durchschnitt von 2021 (10.2
virn/ha).




Zahlen und Fakten zum Wald der Zukunft (Jahr 2100)

Klimafitter Laubmischwald

Klimafitter Nadelmischwald

Im Waldbauszenario ,Klimafitter Laubmischwald” werden bei Aufforstungen klimafitte Baumarten verwendet: 75% Laubbaurme und 25% Nadel

CO; Aufnahme

642,9 Tonnen CO,

Zwischen den Jahren 2018 und 2100 wurden vorn Wald
insgesamt 6429 Tonnen CO; pro ha aufgenommen

27%

Der Wald ist maBig klimafit unter einem starken
Klimawandel.

herter Kohl

17 Tonnen
Kohlenstoff

Im Wald sind 117 Tonnen Kohlenstoff pro ha in der

lebenden ober- und unterirdischen Biomasse gebunden.

Baumarten Das entspricht 430 Tonnen COz.

Der Wald setzt sich aus 8 Baumarten zusammen. Den
groBten Anteil haben:

@ é Eingesparte Emissionen

30% Buche 30% Fichte

£ @

17% Weilkiefer 6% Stieleiche

=191 Tonnen CO:

Durch die Verwendung von Holzproedukten aus diesermn
‘Wald anstelle fossiler Rohstoffe konnten 191 Tonnen CO2-
Emssionen vermieden werden

Holzernte

& 3,6 efm/ha

Die jahrliche Holzernternenge betragt 3,6 efmfha.

Holzerlos

178 €/ha pro Jahr
49,7 €/efm

Der durchschnittliche holzerntekostenfreie Erlés betragt
178 €/ha pro Jahr bzw. 49,7 €/efm

=

Strukturvielfalt
%l Gini-Index = 0,18

Dieser Wald ist strukturarmer als zu Beginn der
Simulation

Totholz

[i7 19,1 vfm/ha

Es gibt 19,1 vfm/ha stehendes Totholz im Wald. Das liegt
Uber dem steirischen Durchschnitt von 2021 (10.2 Vim/
haj.




Schlussfolgerungen

Viele Daten = Herausforderung sie richtig zu nutzen

Digitale Tools machen wissenschaftliche Ergebnisse
zuganglich

Sowohl europadische als regionale Ebene wichtig =2
unterschiedliche Ziele
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Schlussfolgerungen

Seed4Forest hilft bei der konkreten Umsetzung und gibt
Empfehlungen zu Baumartenmischungen und Herkiinften

ForForestinnovation zeigt die langfristigen Konsequenzen
des Waldumbaus auf die Okosystemleistungen
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Kontakt | &

Bundesforschungszentrum fir Wald o www.facebook.com/BundesforschungszentrumWald

Austria, 1131 Wien www.instagram.com/bundesforschungszentrum_wald

Seckendorff-Gudent-Weg 8
£ o www.youtube.com/waldforschung

Tel.: +43 1 878 38-0

direktion@bfw.gv.at @ www.linkedin.com/company/
WWW. bfw.gv.at bundesforschungszentrum-wald-bfw
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